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1. Dinh hwong nghién ciru
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Mon triét hoc nham ké thira nhitng kién thic da c6 trong
chuong trinh dao tao Triét hoc va Lich st triét hoc & béc
Pai hoc, tir d6 phat trién va nang cao nhiing ndi dung co
ban gin lién voi nhitng thanh tuu cia khoa hoc — cdng
nghé, v6i nhitng van dé cua thoi dai va dat nuéc dat ra.
Mon hoc con nang cao nang luc cho hoc vién cao hoc
trong vi¢c nghién ctu van dung nhiing nguyén ly cua
Triét hoc vao hoc tap nhitng mon chuyén nganh

1 Triét hoc

Hoc phan trang bi cho hoc vién nhiing thong tin vé
chuong trinh dao tao nganh Ky thuat diéu khién & Tu
dong hoa; va kién thic vé phuong phap nghién ctru khoa
hoc, bao gom: Khai luan vé phuong phap nghién ctru
khoa hoc; k¥ thuat xac dinh van dé nghién ctru; k¥ nang
quan 1y va 1ap ké hoach nghién ctru; k¥ thuat 1ay mau dir
liéu; so sanh vé cac phuong phap thu thap dir liéu khac
nhau; cac ky thuat do luvong va nhan rong khac nhau, cung

Phuong phéap
2 nghién ctru khoa

hoc 3
' voi quy mo da chiéu; phuong phép xur 1y va phan tich dir

liéu; cac phuong phap thir nghiém; k¥ thuat viét bao cdo
nghién cutru, ludn van; cach tim kiém cac ngué)n tai nguyén
hoc thuat, tai liéu tham khao; cach trich dan tai liéu tham
khao trong bao cdo nghién ctru; k§ ning trinh bay, thuyét
trinh két qua nghién ctru.

Phén tich hoat dong cac bo bién ddi cong suat: chinh luu,
nghich luu, cac b bién doi dién a4p mot chidu, bién d6i
Dién tr cong suit diéy éq? xoay chi?:’uj_vcféc thjét bi :bién tan; Tiph C}l(_)ﬂ va
nang cao thiét ké cac bo bién doi; Pieu khién cac bd bién doi cong
sut hién dai; M6 hinh héa cac bd bién doi cong suat.




Heé thdng thong tin
cong nghiép

Hoc phﬁn trang bi cho hoc vién nhiing kién thire vé hé
thong thong tin trong thu thap dir liéu, gidm sat va diéu
khién cac hé thong trong cong nghiép nhu hé thdng dién,
nha may dién, xi nghiép céng nghiép, nha may san xuit,
tram bién 4p,... Cac kién thirc tong quan vé cac hé thong
SCADA, su phat trién va st dung trong cac hé théng dién
va quy trinh thu thap dir li¢u. Sau d6, md ta cac thanh
phan cta hé thong SCADA, tir cac thiét bi dau cudi tir xa
(RTU) d&n cac thiét bj dién tir thong minh méi nhét
(IED), bd tap trung di li¢u va tram chu. Vi¢c xay dung va
trién khai thuc té cic hé théng SCADA khac nhau;
Truyén thong dir liéu, giao thirc va sir dung phuong tién
truyén thong; hé théng SCADA va DCS cho nha may; Ty
dong hoa ludi dién phan phéi (DAS) va Hé théng quan 1y
lu6i dién phan phbi (DMS); Hé thong quan 1y ning luong
(EMS) tai cac trung tim diéu d6 hé thong dién.

Xir 1y tin hiéu s6

DSP 1a m6n hoc chuyén nganh, ndi dung trinh bay cac
kién thuc vé :

a. Ly thuyét bién ddi tin hiéu analog-digital-analog, tién
xir li cac tin hiéu trong mién thoi gian va trong mién tan
s6, cac phép bién ddi tin hiéu roi rac gém: tich chéap,
phuong trinh sai phan, mang tin hiéu sb tuyén tinh, bién
d6i Laplace, bién d6i Z, bién doi Fourier DTFT, cac vi du
va bai tap co so ngén.

b. Biét d6i DFFT, bién d6i wavelet, phan tich tin hiéu
analog-digital, thiét ké cac b loc sd, loc Kalman, cac ung
dung DSP cu thé trong vi diéu khién, thiét ké mot s6 bo
DSP loai IIR, FIR co ban trong thyc té : chinh luu, nghich
luu, loc, do ludng sé va xtu 1y dit liu, relay sd, giao tiép
cac controller.

Trong do, néu c6 hoc & dai hoc thi ndi dung s€ & phén 9.a.
Phan dao tao thac si s& 1a 9.b. Néu chuong trinh dai hoc
chua hoc DSP thi chuong trinh thac si s€ bao gém ca hai
phﬁn 9.a, 9.b va thoi lugng ty hoc cua hoc vién tang 1én
90 tiet.

Hé phi tuyén

NLS la mén hoc chuyén nganh, ndi dung trinh bay cac
kién thuc vé : Cac dinh nghia h¢ phi tuyén, cac dac tinh
phi tuyén dién hinh, ndi ghép cac khau phi tuyén, cac hé
bac 2, 6n dinh Lyapunov, 6n dinh vao-ra, 6n dinh lan can
diém can béng, tinh thu dong va khuéch dai nho, phan tich
dic tinh trong mién tan sb va thoi gian, phuong phap mat
phang pha, phuong phép tuyén tinh hod, diéu khién truot,




phuong phap backstepping, cac b bu phi tuyén.

Piéu khién thich
nghi va bén viing

Hoc phan Diéu khién thich nghi va bén viing bao gdm cac
kién thirc vé van dé nhan dang tham sb hé thong, 1y thuyét
vé diéu khién thich nghi, diéu khién bén vimg, cic
phuong phap phan tich tinh 6n dinh cua hé théng, su hoi
tu ctia tham sd va cac k¥ thuat thiét ké bo didu khién thich
nghi, bén vimg

Ciac hé  thdng
truyén dong dién
hi¢n dai

Noi dung cung cép cho hoc vién cac kién thirc vé: Biéu
din cac dai luong ba pha bang vector, xdy dung mé hinh
todn hoc cua dong co xoay chiéu, diéu khién vector, diéu
khién tryc tiép moment, diéu khién thich nghi trong
truyén dong dién

Tri tué nhan tao I

Hoc phan nay sé& di xdy dung tir mot NN 1 node dén NN
nhiéu nodes, nhiéu dau ra. TAt ca cac budc duge giai thich
bang cach coding dé giai quyét van dé. Sau khi hiéu duoc
nguyén 1y hoat dong cua 1 NN va nhiing théng sb didu
khién hé hoc sau, thi Keras duoc gidi thiéu va duoc dung
dé don gian hoa viéc xdy dung 1 NN hoc sau. Mot NN
tich chap duoc x4y dung bang cach sir dung Keras dé chi
ra bang cach nao ma hoc sau duoc sir dung trong 1 NN cu
thé. Hoc phan nay s& cung cdp mot nén tang can thiét dé
hiéu duoc cac kién thic va ap dung né trong k¥ thuat diéu
khién va tu dong hoa.
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Piéu khién Robot
cong nghi¢p

Hoc phan Diéu khién robot cong nghiép trang bi cho hoc
vién nhig kién thire vé dong luc hoc va cac phuong phap
diéu khién nang cao cho tay may robot céng nghiép. Hoc
phan day nhiing kién thirc ndng cao hon so vi mén hoc
vé ky thuat robot ¢ chuong trinh dai hoc méi chi dugc
trang bi kién thirc chii yéu vé dong hoc. Nhimng ndi dung
chinh ciia hoc phan bao gém: Céu tric ctia hé théng diéu
khién robot cong nghiép; mo hinh dong luc hoc cua tay
méy robot cong nghiép; cac phuong phap diéu khién robot
cong nghiép ung dung 1y thuyét diéu khién nang cao nhu
diéu khién tinh mo-men, diéu khién truot, diéu khién thich
nghi, diéu khién théng minh (dung logic md, mang no-ron
nhan tao, thudt todn hoc may); cach st dung phan mém
Matlab — Simulink va Solidworks dé mé phong kiém
nghiém cac thuat toan diéu khién robot cong nghiép.
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Ubc luong va
nhg?m dang hé
thong

Céc ndi dung chinh cia hoc phan bao gom:

- Muc dich va vai trd ctia udc luong va nhan dang tham )
- Cac phuong phap mé ta hé théng va cac dang mé hinh
cua h¢ thong

- Udc luong trang thai bang cac bo loc Kalman
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- Nhan dang mé hinh c¢6 tham s6: Cac phuong phép, tinh
hoi tu va phan bd tiém cn cla thong )

- Thuc nghiém nhan dang va nhan dang trong Matlab
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Ly thuyét ti wu

Hoc phan Ly thuyét tdi wu bao gém céc kién thirc vé& van
dé nhan dang mo hinh hé théng, chon tham s t6i wu cho
b6 diéu khién, diéu khién thich nghi gian tiép, diéu khién
du bao... Dé c6 thé chuyén hoa duoc cac két qua cua
nhitng bai toan diéu khién nay vao ung dung thuc té, can
phai ¢ cac phuong phap tinh cu thé phuc vu viée cai dat
cac két qua d6. Hoc phan dé cép vé cac phuong phap dé
giai cac bai toan tdi uu dién hinh: quy hoach tuyén tinh,
céc bai toan tdi wu rang budc, khong rang budc, quy hoach
sd nguyén,...
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Diéu khién dy bao
theo m6 hinh

Hoc phan Piéu khién dy bao theo mo hinh bao gdm
cac kién thirc co ban vé diéu khién qua trinh, mé hinh qué
trinh cong nghé, vé cac phuong phap diéu khién dy bao
theo mo hinh: dién dat MPC (Model Predictive Control)
trén co sé6 mod hinh vao-ra biang phwong phap DMC
(Dynamic Matrix  Control), phuong phip GPC
(Generalized Predictive Control), phuong phiap FPC
(Functional Predictive Control); dién dat MPC trén co s&
md hinh khéng gian trang thai bang phuong phap GPC,
phuong phap két hop phan héi dau ra, phuong phép sir
dung ham truc giao, va cach thyuc hién diéu khién du bao
theo md hinh bang case Study cu thé
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Diéu khién néang
cao

Hoc phan nay cung cip cho hoc vién cac kién thic vé
logic m& va mang noron. Sir dung logic mo dé thiét ké bo
diéu khién mo, tmg dung mang noron trong ky thuat diéu
khién nham giai quyét cac bai toan thyc té. Tim hiéu vé
diéu khién thong minh. Ngoai ra, hoc phan nay con gi6i
thi¢u h¢ lai mo noron va ANFIS GUI cling nhu cic ung
dung cia no.
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Tri tu€ nhan tao II

Hoc phan nay cung cap cho hoc vién cac khai niém va
phuong phap quan trong nhat trong linh vuc hoc may va
mang noron. Hoc phan nay nhan manh nhiing van dé dinh
huéng thuc té ctia hoc may va trinh bay cac phuong phap
dé giai quyét cac van dé nay.
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Mo hinh hoa va
dieu khién cac hé
thong roi rac

Hoc phan nay cung cdp cho hoc vién nhing kién thic vé
phuong phap mo hinh héa cac qua trinh gian doan theo su
kién bang mang Petri, cac tinh chat caa mang, kha ning
phan tich cac qua trinh gian doan nho mang Petri; Phuong
phap mé hinh héa cac qua trinh diéu khién thuc té bing
Grafcet. Mbi lién hé giira Grafcet va mang Petri.
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Trong hoc phén nay, hoc vién s€ duogc tim hiéu vé céc
phuong phap mé hinh héa cac hé thng su kién gian doan
bang state flow. M4i lien hé giita state flow Vi
Matlab/Simulink
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Diéu khién trong
hé thong di€n mat
troi va dién gio

Hoc phan cung cip cho hoc vién kién thirc vé cac hé
théng niang luong tai tao, cac phuong phap diéu khién co
ban va chuyén sau trong cac hé thdng ning luong mit troi
va nang luong gio.
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Piéu khién qua
trinh

Hoc phan cung cdp cho ngudi hoc nhiing kién thirc 1y
thuyét dé phan tich va thiét k& hé thong diéu khién mot
qua trinh cong nghiép tir mo hinh héa dén xac dinh cac
ciu trac diéu khién phu hop. Thong qua hoc phan nay hoc
vién linh hoi duoc cac kién thirc co ban va nang cao vé hé
théng diéu khién qua trinh, biét cach doc mét so dd P&ID
trong diéu khién qua trinh, phuong phap mo hinh hoa mot
hé théng diéu khién qua trinh, Iya chon sach luoc diéu
khién va so dd cAu tric diéu khién phu hop.
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K¥ thuat d¢ tin cay
va bao tri cong
nghiép

Hoc phan nay duoc chi thanh hai phan chinh. Phan tht
nhat s& cung cip nhimng kién thitc vé mé hinh 18i, phan
tich hé thong (doc 1ap va phu thudc), danh gia mac do
quan trong ctia thanh phan trong hé thong, phan tich va
tinh toan do tin cdy ciia cic hé thong, tinh toan vong doi
va thoi gian séng con lai cua thiét bi. Phan th hai s& tap
trung trén viéc xay dung cac chién lugc, cic chinh sach dé
bao tri TBM/ABM, CBM, PdM (CBM+), RCM d6i mot
hé théng thiét co xét dén sy phu thudc gitra cac thanh
phan (kinh té, ciu tric, ...).
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Thiét ké hé thong
didu  khién thoi
gian thuc

Hoc phan Thiét ké hé théng diéu khién thoi gian thuc
trang bi cho hoc vién kién thire dé thiét ké va cai dat cac
hé théng diéu khién thoi gian thuc trong cong nghiép. Hoc
phan giup hoc vién tmg dung cac thuat toan diéu khién
thoi gian thuc trong hé thong diéu khién thuc té. Hoc phan
gitip hoc vién biét cach sir dung cac phan mém, cong cu
toan hoc dé mo phong, tinh toan, thiét ké hé thong diéu
khién thoi gian thuc trong thuc té. Thong qua hoc phan
nay hoc vién sir dung ngdn ngir lap trinh C dé 1ap trinh
cho hé théng diéu khién, giam sat thoi gian thyc trong
thuc tién

11. Dinh huong ung dung
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Triét hoc

Mon triét hoc nham ké thira nhitng kién thie d c6
trong chuong trinh dao tao Triét hoc va Lich su
triét hoc & bac Dai hoc, tir d6 phat trién va nang
cao nhitng ndi dung co ban gin lién véi nhitng
thanh tyu cta khoa hoc — cong nghé¢, véi nhiing
van dé cua thoi dai va dat nude dit ra. Mén hoc
con nang cao nang luc cho hoc vién cao hoc trong
viéc nghién ctru van dyng nhiing nguyén ly ctua
Triét hoc vao hoc tap nhitng mon chuyén nganh

Dién tr cong
suat nang cao

Phan tich hoat dong céc bd bién ddi cong suét:
chinh Iuru, nghich luu, cac bd bién doi dién ap mot
chiéu, bién ddi dién 4p xoay chidu, cic thiét bi
bién tan; Tinh chon va thiét ké cac bo bién doi;
Diéu khién cac bd bién dbi cong suét hién dai; Mo
hinh héa cac bd bién doi cong suat.

He¢ thong thong
tin cong nghi€p

Hoc phan trang bi cho hoc vién nhing kién thirc
vé h¢ théng thong tin trong thu thap dir lidu, giam
sat va diéu khién cac hé thong trong cong nghiép
nhu hé thong dién, nha may dién, xi nghiép cong
nghi€p, nha mdy san xuét, tram bién ap,... Cac
kién thirc tong quan vé cac hé thong SCADA, su
phat trién va sir dung trong cac hé thong dién va
quy trinh thu thap dir liéu. Sau do, mo ta cac thanh
phan cua hé thong SCADA, tir cac thiét bi dau
cudi tir xa (RTU) dén cac thiét bi dién tir thong
minh méi nhat (IED), b tap trung dir liéu va tram
chu. Viéc xdy dung va trién khai thyc té cac hé
thong SCADA khac nhau; Truyén thong dir liéu,
giao thirc va str dung phuong tién truyén thong; hé
théng SCADA va DCS cho nha may; Tu dong hoa
ludi dién phan phdi (DAS) va Hé thong quan 1y
lu6i dién phan phdi (DMS); Hé théng quan ly
ning lugng (EMS) tai cic trung tim diéu do hé
thong dién.

X 1y tin hiéu s6

DSP 1a m6n hoc chuyén nganh, ndi dung trinh bay
céc kién thuc vé :

a. Ly thuyét bién doi tin hiéu analog-digital-
analog, tién xir Ii cac tin hiéu trong mién thoi gian
va trong mién tan s, cic phép bién dbi tin hiéu roi
rac gdm : tich chap, phwong trinh sai phan, mang
tin hiéu sb tuyén tinh, bién ddi Laplace, bién d6i Z,
bién ddi Fourier DTFT, cic vi du va bai tip co s




ngan.

b. Biét d6i DFFT, bién doi wavelet, phan tich tin
hi¢u analog-digital, thiét ké cac bd loc sd, loc
Kalman, cac tng dung DSP cu thé trong vi diéu
khién, thiét ké mot s6 by DSP loai IIR, FIR co ban
trong thyc té : chinh luu, nghich luu, loc, do ludng
s6 va xur ly dir liéu, relay sd, giao tiép cac
controller.

Trong do, néu c6 hoc ¢ dai hoc thi noi dung s€ &
phén 9.a. Phin dao tao thac si s& 1a 9.b. Néu
chuong trinh dai hoc chua hoc DSP thi chuong
trinh thac si s& bao gom ca hai phan 9.a, 9.b va
thoi lwong tu hoc ctia hoc vién ting 1én 90 tiét.

Heé phi tuyén

NLS la mon hoc chuyén nganh, ndi dung trinh bay
cac kién thuc vé : Cac dinh nghia h¢ phi tuyén, cac
dic tinh phi tuyén dién hinh, ndi ghép cac khau phi
tuyén, cac hé bac 2, 6n dinh Lyapunov, 6n dinh
vao-ra, 6n dinh 1an can diém can béng, tinh thu
dong va khuéch dai nho, phan tich dic tinh trong
mién tan s6 va thoi gian, phuong phap mit phang
pha, phuong phép tuyén tinh hoa, diéu khién truot,
phuong phap backstepping, cac b bu phi tuyén.

Diéu khién thich
nghi va bén ving

Hoc phan Diéu khién thich nghi va bén viing
bao gém cac kién thirc vé van dé nhan dang tham
sO hé thdng, 1y thuyét vé diéu khién thich nghi,
diéu khién bén vimng, cic phuong phap phan tich
tinh 6n dinh cua hé théng, su hoi tu ctia tham sb va
cac ky thuat thiét ké bo diéu khién thich nghi, bén
viing

Cac hé thong
truyén dong dién
hién dai

Nbi dung cung cap cho hoc vién cac kién thirc vé:
Biéu dién cic dai lwong ba pha bang vector, xay
dung mo6 hinh todn hoc cua dong co xoay chiéu,
diéu khién vector, diéu khién truc tiép moment,
diéu khién thich nghi trong truyén dong dién

Tri tu€ nhan tao [

Hoc phan nay s& di xay dung tir mét NN 1 node
dén NN nhiéu nodes, nhiéu dau ra. Tt ca cac budc
duoc giai thich bang cach coding dé giai quyét van
dé. Sau khi hiéu dugc nguyén 1y hoat dong cia 1
NN va nhiing thong s6 diéu khién hé hoc sau, thi
Keras dugc gidi thi¢u va dugc dung dé don gian
hoa viéc xay dung 1 NN hoc sau. Mt NN tich
chap duoc xay dung bang cach st dung Keras dé
chi ra béng cach nao ma hoc sau dugc st dung
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trong 1 NN cu thé. Hoc phan nay s& cung cap mot
nén tang can thiét dé hiéu duoc cac kién thirc va ap
dung né trong k¥ thuat didu khién va ty dong hoa.

M®& hinh hoa va
mo phong hé
thdng diéu khién
nang cao

Mo hinh héa va mé phong khong chi giup hiéu rd
hon vé cach thirc hoat dong ctia cac hé thong trong
thé gi6i thuc, ching con cho phép ching ta du
doan hanh vi cua hé théng trude khi mot hé théng
thuc sy dugc xay dung va phan tich dap ung chinh
x4c trong cac diéu kién van hanh khac nhau. Mo
hinh héa hé thdng con c¢6 y nghia quan trong trong
viéc thiét ké cac bo diéu khién dé diéu khién hoat
dong cua hé théng. Cac phuong phap diéu khién
hién dai thuong xay dung thuat toan diéu khién
dua theo mo hinh toan hoc cua hé théng. Hoc phén
cung cip cac kién thirc vé triét 1y co ban cua cac
hé thdng, quy trinh ting budc dé xay dung mod
hinh toan hoc moé ta cac loai hé théng/déi tuong
diéu khién khac nhau bang cach sit dung cic ky
thuat mé hinh hoa. Sau d6, hoc phan gidi thiéu cac
phuong phap mé phong sd. Va tap trung chinh vao
phuong phap md phong sa dung phan mém
Matlab-Simulink. Hoc phan ciing hudng dan céc
tmg dung cu thé cho cac hé thong diéu khién may
dién, nha may thuy di¢n, mach dién trong ludi
phan phdi, tay may robot, ning luong tai tao,..
Trong d6 thuc hién cac budc xay dung mo hinh
toan hoc; str dung SimScape mo phong ddi tuong
sat voi thue t&; va 1ap trinh thuat toan diéu khién
trén Simulink dé thir nghiém diéu khién d6i tuong;
Xuat dir liéu, két qua do thi; V& do thi bang lénh
plot va cat dan vao bao cao word.
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Piéu khién
Robot cdng
nghiép

Hoc phan Diéu khién robot céng nghiép trang bi
cho hoc vién nhiing kién thirc vé dong luc hoc va
céc phuong phap diéu khién nang cao cho tay may
robot cong nghiép. Hoc phan day nhiing kién thirc
nang cao hon so vdi mon hoc vé k¥ thuat robot &
chuong trinh dai hoc méi chi dugc trang bi kién
thirc chit yéu vé dong hoc. Nhimng ndi dung chinh
ctia hoc phan bao gdm: Ciu tric cta hé thong diéu
khién robot céng nghiép; mé hinh dong luc hoc
cua tay may robot cong nghi¢p; cac phuong phap
diéu khién robot cong nghiép tmg dung 1y thuyét
diéu khién nang cao nhu diéu khién tinh mo-men,
diéu khién truot, diéu khién thich nghi, diéu khién
thong minh (dung logic mo, mang no-ron nhan
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tao, thuat toan hoc may); cach sur dung phén mém
Matlab — Simulink va Solidworks dé mé phong
kiém nghiém céc thuat toan diéu khién robot cong
nghi¢p.
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U6c lugng va
nh:.?m dang h¢
thong

Céc ndi dung chinh ciia hoc phan bao gom:

- Muc dich va vai tro cua udc lugng va nhan dang
tham s6

- Cac phwong phap mé ta hé thong va cac dang mé
hinh cua h¢ thong

- Ué6c luong trang thai bang cac bo loc Kalman

- Nhan dang mé hinh c6 tham sé: Cac phuong
phap, tinh hoi tu va phan bo tiém can cua thong so

- Thyc nghiém nhan dang va nhan dang trong
Matlab
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M0 hinh hoa va
dicu khién cac h¢
thong roi rac

Hoc phan nay cung cip cho hoc vién nhiing kién
thirc vé phuong phap md hinh héa cac qua trinh
gian doan theo sy kién bang mang Petri, cac tinh
chat cuia mang, kha ning phan tich cac qua trinh
gian doan nho mang Petri; Phuong phap md hinh
hoa cac qua trinh diéu khién thuc té bang Grafcet.
M&i lién hé giita Grafcet va mang Petri.

Trong hoc phan nay, hoc vién s& dugc tim hiéu vé
cac phuong phap md hinh hoa cac hé théng sy
kién gian doan bang state flow. Mdi lién hé giira
state flow va&i Matlab/Simulink
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Piéu khién nang
cao

Hoc phan nay cung cdp cho hoc vién cac kién thirc
vé logic md va mang noron. Str dung logic mo dé
thiét ké bo diéu khién mo, tmg dung mang noron
trong k¥ thuat diéu khién nham giai quyét cac bai
toan thyc té. Tim hiéu vé diéu khién thong minh.
Ngodi ra, hoc phan nay con gi6i thiéu hé lai mo
noron va ANFIS GUI ciing nhu cac ing dung ctuia
no.
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Diéu khién sb
nang cao

Hoc phan Diéu khién sé nang cao dé cap dén
cac phuong phéap phan tich va mo ta toan hoc cua
hé thong diéu khién gian doan, cac phuong phap
thiét ké hé thong diéu khién sb nham thoa man cac
yéu ciu vé chi tiéu chat luong dé ra. Mén hoc
cling dé cap dén cc van dé can luu y khi thiét ké
hé¢ théng diéu khién sé va viéc s dung
Matlab/Simulink dé moé phong hé théng didu
khién,
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Céc thiét bi diéu
khién kha lap
trinh nédng cao
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Chan doan 101

Hoc phan trang bi cho hoc vién nhimng kién thirc
vé co so 1y thuyét va cac phuong phap dé tu dong
phat hién va chan doan 13i trong cong nghiép, bao
gbm phat hién 15i (Fault detection) dé nhén ra ring
d3 xay ra 161 va chin doan 15i (fault diagnosis) dé
tim nguyén nhan va vi tri cua 16i. Cac phuong
phap phat hién 15i tién tién duwa trén cac mé hinh
toan hoc cta ddi tuong, dua trén phan tich tin hi¢u
va cac phuong phap cia 1y thuyét hé thong va mo
hinh hoa dé tao ra céc triéu chtng 16i. Cac phuong
phap chan doan 15i st dung cac mbi quan hé triéu
chtng 156i bang cach ap dung cic phuong phap
quyét dinh thong ké, tri tué nhan tao va tinh toan
théng minh. Mén hoc ciing cung cip kién thuc tng
dung cic phuong phap gidm sat theo ddi tinh
trang, phat hién 16i va chan doan 13i cho cac dbi
tugng trong cong nghiép nhu dong co dién, co ciu
chap hanh (actuator), tay may robot cong nghiép,
qua trinh céng nghiép, duong dng dan, ...
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Ky thuat do tin
cay

Hoc phan nay s& cung cap nhiing kién thirc vé mé
hinh 18i, phan tich hé théng (doc 1ap va phu
thudc), danh gid muc d¢ quan trong cua thanh
phan trong hé thong, phan tich va tinh toan do tin
cdy clia cac hé thong, tinh toan vong doi va thoi
gian séng con lai cia thiét bi.
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Chién lugc bao
tri cong nghi€p

Hoc phan ndy sé tap trung trén viéc xay dung cic
chién luge, cac chinh sach dé bao tri TBM/ABM,
CBM, PdM (CBM+), RCM d6i mét hé théng thiét
c6 xét dén sy phu thudc giira cac thanh phan (kinh
té, cau trac, ...).
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Diéu khién trong
hé thong dién
mat troi va dién
gio

Hoc phan cung cap cho hoc vién kién thiic vé cac
hé théng ning luong tai tao, cac phuong phap diéu
khién co ban va chuyén sau trong cac hé théng
nang luong mat tro1 va nang luong gio.
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Diéu khién qua
trinh

Hoc phan cung cip cho ngudi hoc nhiing kién thirc
ly thuyét dé phan tich va thiét ké hé thong diéu
khién mot quéa trinh c6ng nghiép tir mo hinh hoa
dén xac dinh cac cdu truc diéu khién phu hop.
Thong qua hoc phan nay hoc vién linh hoi dugc
cac kién thirc co ban va nang cao vé h¢ thong diéu
khién qué trinh, biét cach doc mot so d6 P&ID
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trong diéu khién qua trinh, phuwong phap mé hinh
héa mot hé thong diéu khién qua trinh, lya chon
sach lugc diéu khién va so d6 ciu trac diéu khién
phu hop.
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Hé thdng vi xir
Iy néng cao

Hoc phan Hé théng Vi xir Iy ning cao cung cap
cho hoc vién nhitng kién thirc ning cao vé hé
théng vi xtr 1y tng dung trong cong nghiép. Dua
trén nén tang kién thtc vé kién trac vi xu 1y, giao
tiép gilta vi xur 1y va ngoai vi dd duoc trang bi ¢
bac dai hoc, hoc vién hoc cach thiét ké thuat toan
diéu khién nhing vao vi xir Iy cho hé thong vi xu
1y diéu khién, giam sat thyc té. Thong qua hoc
phan nay hoc vién sir dung ngdn ngit 1ap trinh C
dé lap trinh cho hé théng diéu khién, giam sat
trong thuc tién
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Diéu khién nha
may thuy dién

HPPC la mon hoc chuyén nganh, ndi dung trinh
bay cac kién thic vé :

a. Mon hoc trinh bay kién thirc vé cdu tao nha may
thuy dién, céc phﬁn tr chinh, mé hinh hda hé
thdng hd nudc, kénh dan khong ap, kénh dan co
ap, cac van dau vao dang cau, dang buém, dang
try, lam mat va thong gio.

b. Trinh bay vé mé hinh h6a may phat, cac hé diéu
toc, hé kich tir, hé didu khién va giam sat, hé
ngudn tu ding
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Luéi dién thong
minh

SGS la mon hoc chuyén nganh, ndi dung trinh bay
céc kién thirc vé :

a. Ly thuyét vé& SGS, ngudn, ludi, tai va hé théng
do ludng, truyén thong, giam sat va diéu khién
trong hé thong dién hop nhét va luéi phan phdi,
cac vi du va bai tap co so ngan.

b. M6 hinh cac phan tir, gdm may phat, ludi dién,
phu tai, cac kho luu tr&r nang lugng, dién mat troi,
dién gio, thuy dién, dién dia nhi¢t, dién khi sinh
hoc, xe di¢n, do luong s6 va xur ly dir li¢u, relay
s, giao tiép cac controller.

Trong do, néu c6 hoc & dai hoc thi noi dung s& ¢
phin 9.a. Phan dio tao thac si s& 1a 9.b. Néu
chuong trinh dai hoc chua hoc SGS thi chuong
trinh thac si s& bao gom ca hai phan 9.a, 9.b va
thot lugng tu hoc cta hoc vién tang 1én 90 tiét.
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Phuong phap

Hoc phan trang bi cho hoc vién nhitng thong tin vé
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nghién ctru khoa
hoc

chuong trinh dao tao nganh K5 thuat diéu khién &
Tu dong hoa; va kién thirc vé phuong phap nghién
ctru khoa hoc, bao gom: Khai luan vé phuong
phap nghién ciru khoa hoc; ky thuat xac dinh van
dé nghién ctru; k¥ ning quan 1y va lap ké hoach
nghién ctru; ky thuat lay miu dir lidu; so sanh vé
cac phuong phap thu thap dir liéu khac nhau; cac
ky thuat do luong va nhan rong khac nhau, cung
v6i quy mo da chiéu; phuong phap xur 1y va phan
tich dir li¢u; cac phuong phap tht nghiém; k¥
thuat viét bao cdo nghién cuu, luan van; cach tim
kiém céc ngudn tai nguyén hoc thuat, tai liéu tham
khao; cach trich dan tai liéu tham khao trong bao
c4o nghién ciru; k¥ ning trinh bay, thuyét trinh két
qué nghién ctru.
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