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(Ban hanh theo Quyét dinh s6 2178/QD-PHBK ngay 01/9/2021

cua Hiéu trudéng Truong Pai hoc Bach khoa)

A. QUY TRINH PAO TAO VA CACH THUC PANH GIA

I. Quy trinh dao tao

CTPT duge ciu tric theo hé théng tin chi. Qua trinh dao tao tuan theo quy dinh cua B§
GD&DT, PHPN va Truong DPHBK. Thoi gian dao tao trong 4 nam. Mdi nam hoc gom hai
hoc ky chinh (tir gitta thang Tam dén cubi thang Sau) va hoc ky he (tir ddu thang Bay dén
giita thang Tam). Trong 2 nam dau tién, sinh vién dugc hoc ngoai ngir cing cac kién thirc
co ban va co so nganh. Trong 2 nam tiép theo, sinh vién tiép tuc hoc cac kién thirc chuyén
nganh va thyc hién D6 an tot nghiép.

II. Cach thue danh gia

1. Panh gia két qua hoc tap

Cudi mdi hoc ky, dé danh gia két qua hoc tip cua sinh vién Truong sit dung 4 tiéu chi:
Khéi luong hoc tap ding ky, diém trung binh chung hoc ky, khéi lugng kién thirc tich liy,
diém trung binh chung tich liy.

1.1. Khéi luong hoc tp dang ky 1a tong s tin chi ctia cac hoc phan ma sinh vién ding ky
hoc trong hoc ky, gém ca hoc phﬁn hoc 1an dau va hoc tir 1an th 2 tro di;

1.2. Piém trung binh chung hoc ky 1a diém trung binh c6 trong s6 cta cic hoc phan ma
sinh vién dang ky trong hoc ky, theo Khoan 1 cia Piéu nay. Trong sé ctia mdi hoc phan 1a
s tin chi trong tng ctia hoc phan do;

1.3. Piém trung binh chung tich lily 13 diém trung binh c6 trong sb cua cac hoc phan ma
sinh vién da tich iy dugc (diém theo thang 4 1a tir 1,0 trd 1€n), tinh tu dau khoa hoc cho
toi thoi diém xét;

1.4. Khéi luong kién thirc tich liiy 1a tong sb tin chi cua cac hoc phan da tich liy duoc
(diém theo thang 4 13 tir 1,0 trd 1én) tinh tir dau khoa hoc

2. Panh gia hoc phan

2.1. Tuy theo dic diém ctia mdi hoc phan, diém tong hop danh gia hoc phan (sau day goi
tat 1a diém hoc ph?m) duoc tinh cdn cir vao diém thi két thuc hoc phén va cac diém danh
gia bo phan, bao gdm: diém chuyén can; diém kiém tra thudng xuyén trong qué trinh hoc
tap; diém danh gia nhan thirc va thai d¢ tham gia thao luan; diém danh gia phﬁn thuc hanh/
thi nghiém; diém kiém tra giita hoc phan; diém tiéu luan. Diém thi két thuc hoc phan 13 bat



budc cho moi trudng hop, ¢6 trong sd khong dudi 50%. Hinh thic thi két thiic hoc phan co
thé 13 viét (tric nghiém, ty ludn), van dép, viét tiéu luan, hodc két hop cac hinh thirc nay.
2.2. Viéc lya chon hinh thtrc danh gia bd phan, trong sé ctia diém danh gia bo phan va
cach tinh diém tong hop danh gia hoc phan duoc quy dinh trong dé cwong chi tiét hoc phan
khi xay dung va cap nhat chuong trinh dao tao va phai dugc Hiéu truong phé duyét. O
bubi hoc dau tién cua 16p hoc phan, giang vién phu trach 16p hoc phan cong bd dé cuong
chi tiét cho sinh vién. Giang vién phu trach hoc phan tryc tiép ra dé kiém tra va cho diém
danh gia bd phan.

2.3. Kiém tra gitra ky: Giang vién phu trach 16p hoc phan bd tri kiém tra giita ky trong
budi hoc cua 16p hoc phén, theo ké hoach dao tao nam hoc d3 duoc Hiéu truong phé duyét.
2.4. Thi két thuc hoc phan

- Sinh vién nao vang quéa 20% thoi gian hoc cia 16p hoc phan thi giang vién day 16p hoc
phan c6 thé xem xét quyét dinh khong cho sinh vién d6 du thi cudi ky.

- Lich thi két thuc hoc phan do Phong Pao tao va phong Khao thi va Pam bao chit luong
gido duc phdi hop sip xép va ban hanh; phai dam bao thoi gian 6n thi binh quan it nhét 2/3
ngay cho mdi tin chi.

- Pé thi két thac hoc phan phai phu hop v6i chuan dau ra va ndi dung hoc phan di quy
dinh trong chuong trinh. Viéc ra dé thi hodc léy tr ngan hang dé thi dugc thuc hién theo
quy dinh hién hanh ctua Truong.

3. Cach tinh diém hoc phin

3.1. Piém danh gia bo phan (diém kiém tra gitta ky, bai tap, tiéu luan,....) va diém thi két
thac hoc phén duoc chim theo thang diém 10, lam tron dén mot so 1é thap phan.

3.2. Piém hoc phan 1a tong diém cua tt ca cac diém danh gid bd phan, diém thi cudi ky
ctia hoc phan nhan véi trong s twong tng. Piém hoc phan dugc lam tron dén mot chir s6
thap phan, sau d6 duoc chuyén thanh diém chit nhu sau:

Xép loai Diém theo thang 10 | Piém theo thang 4 | Piém theo thang chir
Tu 9,5 dén 10,0 4,0 A+
Tur 8,5 dén dudi 9,5 4,0 A
Tur 8,0 dén dudi 8,5 3,5 B+
T 7,0 dén dudi 8,0 3,0 B
Dat T 6,5 dén dudi 7,0 2,5 C+
T 5,5 dén dudi 6,5 2,0 C
Tur 5,0 dén dudi 5,5 1,5 D+
Tur 4,0 dén dudi 5,0 1,0 D
Khong dat <40 0 F
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Introduction to Engineering (PBL
1)
Nhap mén nganh (PBL 1)

M6 ta vé linh vuc Hé thdng nhing
va loT, vai tro cua linh vuc Hé thong
nhung va loT trong cbng nghiép
cling nhu trong doi sbng x& hoi.
Quan Iy du 4n va Tu duy thiét ké
cho cac du an co ban trong linh vuc
Hé théng nhing va IoT. Co ban vé
cac ky ning thiét yéu nhu: giai quyét
van dé, giao tiép, 1am viéc nhom, tu
hoc va hoc tap sudt doi. Ap dung cac
kién thic va ky nang trén thong qua
maot du &n Thiét ké-Trién khai

English Composition
Viét luan tiéng Anh

Hoc phan nay dugc thiét ké dé gisi
thiéu cho sinh vién khdi nganh k¥
thuat cac thé loai bai luan hoc thuat
ngan khac nhau, xay dung ngan hang
tor nglt hoc thuat va hinh thanh cac
ky nang viét hoc thuat. Sinh vién
dugc hudng din céch viét cac doan
van ban hoc thudt véi cac cau chu dé
thich hop va duoc hd tro cac k¥
thuat viét hoc thuat theo nhiéu
phuong phap hd khac nhau dé phat
trién ¥ tudng mot cach logic va trinh
bay lap ludan mét cach rd rang va
minh bach. Cudi cing, Khéa hoc nay
duoc thiét ké dé giup sinh vién viét
duge cac bai luan ngan theo phong
cach viét hoc thuit tiéng Anh

Intensive English
Tiéng Anh tang cuong

General Law
Phap luat dai cuong

Hoc phan Phép luat dai cuong duoc
thiét ké nham cung cép cho ngudi
hoc nhiing kién thirc co ban nhat vé
Nha nude va Phép luat.

No6i dung co ban cia hoc phin bao
gém: Nhitng van dé& chung vé Nha
nudc va phap luat nhu B may nha
nudc, Quy pham phap ludt va Quan
hé phép luat, Vi pham phap luat...
Ngoai ra, hoc phan ciing cung cap
cho ngudi hoc mot sé kién thirc co




ban vé phong chéng tham nhiing.

Marxist-Leninist Philosophy
Triét hoc Mac Lé-nin

Hoc phan Triét hoc Mac — Leénin,
cung cip cho ngudi hoc nhirng kién
thirc co ban vé triét hoc Méac- Lénin,
gitip cho ngudi hoc nhitng hiéu duoc
nhitng nodi dung co ban vé chu nghia
duy vat bién ching, phép bién chirng
duy vat, chu nghia duy vat lich str.
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Calculus 1
Giai tich 1

Hoc phan nay nam trong khéi kién
thirc Toan va khoa hoc tu nhién danh
cho céac nganh vé DTVT va
HTN&IoT, cung cip cac khéai niém
va phuong phap co ban cua giai tich.
Hoc phan nay trinh bay vé khai niém
va tinh chat cta cac mé hinh toan
hoc co ban (Mot hoac nhicu bién)
bao gom: gigi han, lién tuc, dao ham,
vi phan, xap xi tuyén tinh, téi uu
hoa, tich phan, tinh toan Xap Xi tich
phéan va tich phan suy réng cua cac
ham don bién; dao ham riéng cua
cac ham nhiéu bién. Hoc phan con
bao gom cac hoat dong dé sinh vién
sit dung cac kién thirc va phuong
phap duoc hoc giai quyét céc tng
dung co ban trong cudc song va ky
thuat véi sy hd tro caa cac phan
mém tinh toan dai s6 (CAS).

Linear Algebra and Applications
Dai s0 tuyén tinh va ting dung

Hoc phan nay nam trong khoi kién
thac Toadn va KHCB danh cho céac
nganh vé DTVT va HTN&IoT,
cung cap cac khai niém va phuong
phap co ban coa dai s6 tuyén tinh.
Hoc phan nay bao gém cac mé hinh
toan hoc lién quan dén hé phuong
trinh tuyén tinh, Iy thuyét ma tran co
ban va cac phép toan trén ma tran,
khong gian vecto, phép bién doi
tuyén tinh, co s va chiéu cua khdng
gian con, gia tri riéng-véc to riéng va
chéo hoa, xdp xi da thuc binh
phuong t6i tiéu. Hoc phan bao gom
cac hoat dong dé sinh vién giai quyet
nhleu ing dung co ban cua dai s6
tuyén tinh trong khoa hoc va ky
thuat vai su hd tro cua cac hé thong




tinh toan dai s6 (CAS)

Physics 1
Vatly 1

DPay 1a hoc phan dau tién cua céc
mon vat ly vé co hoc va nhiét dong
luc hoc. Phan thtr nhat 1a co hoc, bao
gdm céac chuyén dong mot, hai va ba
chiéu, cac dinh luat co hoc, nang
luong, chuyén dong tron va co hoc
song. Phan tht hai 13 nhiét dong luc
hoc, n6 bao gé)m ndi dung vé nhiét,
cong , cac dinh luat nhiét dong hoc,
enthalpy, entropy va dong co nhiét.
Bén canh do6, cac bai thi nghi¢ém
cling dugc cung cap cho sinh vién
thuc hanh mot sd thi nghiém co hoc
va nhi¢t dong hoc

Introduction to Technical
Communication
Gi06i thi€u ve giao ti€p ky thuat

Piy 1a hoc phan bat budc trong
chuong trinh, gi6i thiéu co ban vé
giao tiép k¥ thuat, bao gdm phan tich
dbi twong va muc dich giao tiép,
phuong phép viét va trinh bay tai
liéu ky thuat mot cach hiéu qua qua
viée t6 chirc thong tin, phuong phap
viét mach lac va logic, quy trinh viét
(1ap ké hoach, soan thao, chinh stra,
bién tap, hiéu dinh), van phong,
giong diéu va cach viét bang tir ngi
riéng (tranh dao vin, dién dat lai y
va trich din). Mon hoc con gidi thiéu
cac chu dé lién quan viéc tao ra cac
loai bao céo k¥ thuat co ban va can
thiét cho mot sinh vién khdi nganh
ky thudt nhu bdo cdo thi nghi¢m,
email cong viéc, slide thuyét trinh,
so yéu 1y lich, trang web ca nhan.
Cac hoat dong thuc hanh dugc yéu
cau thuc hién xuyén suét moén hoc,
nham gitp sinh vién c6 thé hinh
thanh duoc k§ ning giao tiép k¥
thudt cho minh. Sinh vién dugc gidi
thiéu va yéu cau phai thuc hanh trén
cac nén tang va cong cu ky thuat so
dé nang cao ky nang giao tiép sb
trong thoi dai s6 hién nay
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Teamwork & Leadership
Lam viéc nhom va lanh dao

Hoc phan duoc thiét ke giip nguoi
hoc ¢6 trach nhiém vé nhu ciu hoc
tap va phat trién cua ban than dé dat
duoc cac ky ning ci nhan va nghé




nghiép can thiét, hd trg dinh huéng
chién lwgc cia mét td chuc (tinh
huéng minh hoa). Nguoi hoc ¢ thé
dat dugc diéu nay thong qua viéc
phan tich cac k¥ nang hién tai va Ién
ké hoach phét trién ca nhan. Hoc
phan néu bat tdm quan trong cua
viéc 1am viéc theo nhom, tim kiém
phan hoi tir nhitg ngudi khac dé cai
thién ban than va lién tuc xem x¢&t
nhu cau hoc tip. Su phat trién cia
cac k¥ nang ca nhan va nghé nghiép
pht hop s& cho phép nguoi hoc ddi
phé véi nhitng trach nhiém dugc dat
ra va sy phat trién nghé nghiép.
Nguoi hoc sé& tién hanh danh gia ky
ning dé dua ra chién lugc phat trién
ban than, dap Gmg cac yéu cau lanh
dao hién tai va twong lai, qua dé luya
chon cach hoc phu hop. Hoc phan
cling gitp xay dung ké hoach phat
trién c4 nhan. Ngudi hoc 1am chu
nhu cau phat trién cua ho théng qua
minh chimg dugce tich luy trong toan
hoc phan. Nguoi hoc s& can phai
chirng minh rang ho c6 mot ké hoach
phat trién c4 nhan duoc cap nhat
thudng xuyén va thue té ph hop véi
phong cach hoc tip lua chon cua
minh
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Calculus 2
Giai tich 2

Hoc phan nay nam trong khoi kién
thirc Toan va khoa hoc tu nhién danh
cho cac nganh vé DTVT va
HTN&IoT, tiép néi mdn Giai tich 1,
cung cap cac khai niém va phuong
phap nang cao cua giai tich. Hoc
phan bao gom cac mo hinh toan hoc
co ban vé ly thuyét chudi, phuong
trinh vi phan va tich phan boi (tich
phan 2, 3 16p). Hoc phan mang lai co
hoi cho sinh vién thuc hién nhiéu
rng dung co ban caa ly thuyét chudi,
phuong trinh vi phan, tich phan boi
trong khoa hoc va k¥ thuat vai sy hd
trg cua hé tinh toan dai s6 (CAS)
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Physics 2
Vat ly 2

Day 1a hoc phan thi hai clia cac moén
vat Iy dai cuong. Hoc phan nay giap




sinh vién hiéu va vin dung nhimng
khai niém va cac dinh luat cua dién
va tir, bao gdm tinh dién hoc, tinh tir
hoc, cam Ung dién tir va song dién
tir. Hoc phin ndy ciing gi6i thiéu
quang hoc soéng gébm giao thoa,
nhiéu xa va phan cyc 4nh sang. Bén
canh d6, phan thyc hanh ciing giup
sinh vién c6 co hoi thuc hién cac thi
nghiém vé song dién tir
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General Chemistry
Hoéa hoc dai cuong

Hoc phan nay cung cap cho sinh
vién cac kién thuc co ban vé hda hoc
dai cuwong. Cac chu d& chinh bao
gom cac dinh luat vé chat khi, nhiét
hoa hoc, dong hoc, can bang, can
bang axit-bazo, nhiét dong luc hoc,
dién héa hoc. Cac thi nghiém co ban
trong phong thi nghiém hd tro mot
s6 cha dé ly thuyét ciing duoc cung
cap va thuc hanh
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Kinh té chinh tri Méc, Lé-nin
Marxist-Leninist Political
Ecomony

Hoc phén duoc két ciu thanh 2 phﬁn
chinh:

Mot 14, nghién clru cac van dé kinh
té chinh trj ctia phuong thirc san xuét
tu ban chu nghia trong ca hai giai
doan Ia tu do canh tranh va giai doan
doc quyén.

Hai la, nghién ciu cac van dé vé
kinh t€ thi truong dinh hudng xa hoi
chu nghia va cac quan h¢ loi ich kinh
t€ ¢ Viét Nam; Cong nghi¢p hoa,
hiép d;li héa va hoi nhdp kinh té
quoc té cua Viét Nam
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Computer Programming 1
Lap trinh may tinh 1

Hoc phan nay gi6i thiéu vé lap trinh
thil tuc/ciu tric sit dung ngdn ngir
1ap trinh C-++. Sinh vién s& phat trién
kién thitc vé& cic nguyén tic co ban
cta 1ap trinh thu tuc, bao gém viéc
st dung cac kiéu dir liéu co ban, cac
ciu trac diéu khién (cau 1énh diéu
kién, vong ldp), ham, mang, cAu tric,
con tro va t¢p
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Electric Circuits 1
Mach dién 1

Day 1a hoc phan co s¢ va bat budc
ciia CTDT nhim cung cip cho sinh
vién nhiing hanh vi co ban va céac
phuong 4p phan tich hé thong dién.




Noi dung cua hoc phan bao gdém:
hanh vi cta cac phan tir co ban cia
manh dién, cac dinh luat co ban cua
1y thuyét mach, cac k¥ thuat bién dbi
tuong duong, phan tich dap ung (qua
dd) cua cac mach bac 1, bac 2, phan
tich mach dién béng cach st dung
phan mém chuyén dung ciing nhu
thong qua céc bai thi nghiém
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Engineering Mathematics
Toan chuyén nganh

Hoc phan nay nam trong khéi kién
thirc Toan va khoa hoc tu nhién danh
cho cac nganh  HTN&IoT, tiép ndi
cac mon toan dai cuong vé giai tich
va dai s6 tuyén tinh, cung cap cac
khai niém vé giai tich phac bao géom
phép bién d6i Laplace; cac khai
niém cua toan hoc roi rac: logic va
ky thuat ching minh bao gom quy
nap va dé quy, ham va quan hé¢ bao
gom quan hé truy toan, ky thuat dém
co ban, do thi co ban va so d6 cay.
Khoa hoc tao co hoi cho sinh vién
lam viéc trong nhiéu ung dung co
ban cua giai tich phic va phép bién
do6i Laplace, toan roi rac trong khoa
hoc va k¥ thuat nho sy hé tro cua hé
thdng dai s6 may tinh (CAS).
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Engineering Computation
Tinh todn k¥ thuat

Giai quyét cac bai toan ky thuat bang
cach ap dung cac phuong phap k¥
thuat. Phat trién cac thuat toan trong
Matlab dé giai quyét céc bai toan ky
thuat don gian. Str dung lap trinh
Matlab dé thu thap dir liéu va diéu
khién. Giao tiép théng tin ky thuat
dudi dang van ban va d6 hoa. Sinh
vién s¢ phai tham gia tich cuc, hiéu
qua voéi tu cach la thanh vién cua
nhém dé thuc hién thiét ké du an
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Advanced English 1
Tiéng Anh nang cao 1

Hoc phan nay duoc thiét ké nhiam
gidi thiéu va cung cap cho sinh vién
cac k¥ thuat va chién luge 1am dé thi
IELTS dé dat dugc diem IELTS 5.5.
Sinh vién duoc hudéng din dé xay
dung céac k¥ nang nghe, noi, Viét va
doc IELTS. Noi dung hoc phan gom
cung cap von tir vung hoc thuat gdm
cac bai doc khoa hoc xa hoi va cong




nghé, nglr phép nang, st dung thanh
thao tir va ciu trac da hoc va luyén
4 k¥ ning nghe néi doc va viét trong
dé thi IETLs
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Principle of Economics
Kinh té hoc

Hoc phﬁn Kinh té hoc 1a mén hoc co
sO, trang bi cho sinh vién mot sb
kién thtrc co ban, ¢6 hé théng, chuin
x4c vé hoat dong kinh té & gbc do
ciia doanh nghiép va cua hé théng
kinh té qudc gia. Mon hoc gom 2
phan Kinh té hoc vi mé va Kinh té
hoc vi mé va tap trung gidi thi¢u
nhimg van dé co ban, gom (1) phan
tich thi truong vi mo: tiéu dung, san
Xuat, can thi¢p ctia nha nudc, va cac
kiéu cau tric thi trudong canh tranh;
(2) phan tich téng quan nén kinh té:
thu nhép quoéc gia va tang truong
kinh té, tién t¢ va hé thdng ngin
hang, ngan sach nha nudc, tic dong
cua chinh sach va cac giai phap
nham oOn dinh ting truong kinh té vi
mo
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Computer Programming 2
Léap trinh may tinh 2

Hoc phan nay gi6i thiéu vé 1ap trinh
huéng d6i tuong st dung ngdn ngir
1ap trinh C++. Sinh vién s& phat trién
kién thirc vé cic nguyén tic co ban
cta lap trinh huéng ddi tuong, bao
gém dong goi, ké thira, da hinh, 16p,
ham tao, ham huy, nap chong, va thu
vién STL. Khoa hoc bao gom su két
hop giita cai dat cau tric dit lidu va
sir dung cac cau tric tir thu vién STL
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Electric Circuits 2
Mach dién 2

Day 1a hoc phan co s¢ va bat budc
ciia CTPT nham cung cip cho sinh
vién nhiing hanh vi co ban va céac
phuong 4p phan tich hé thong dién.
No6i dung cua hoc phan bao gdém:
Mach dién diéu hoa & trang thai xac
1ap, khai ni¢m vé phasor va su dung
phasor dé phan tich mach dién diéu
hoa & ché do xac lép, phén tich mach
dién 3 pha can bang, phén tich mach
dién trong mién tan sd, khai niém vé
ham truyen dat, cac mach loc tuong
tu, phan tich mach di¢n béng cach su
dung phin mém chuyén dung ciing
nhu thong qua cac bai thi nghiém
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Physics 3
Vatly 3

Pay 1a hoc phan cudi trong cia cac
mon vit 1y co ban cung cip cho sinh
vién sy hiéu biét vé vat 1y hién dai.
Hoc phan nay bao gdm birc xa vt
den; hi¢u ung quang di¢n; va tan xa
Compton; lugng tor hoa dong lugng
va nang lugng, chuyén dich nang
lugng nguyén tu, phd nguyén tir va
cau truc nguyén tir cua vat chat
ludng tinh song-hat; phuong trinh
Schrodinger mot va ba chiéu; xuyén
ham luong tir; xac suét luong tur; va
cac tng dung cua chat rin
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Electronics Devices & Circuit 1
Mach va thiét bi dién tir 1

Céc dic tinh co ban cua chat ban
dan, dan dién bang dong dich chuyén
va dong khuéch tan, tiép giap p- n.
Nguyén 1y va hoat dong cua di-ot,
cac mach Umg dung cua di-0t cho
mach nguén, chinh luwu va chinh
dang soéng. Nguyén ly va hoat dong
cua tran-zi-to truong (FET) va tran-
zi-to ludng cyc (BJT). Phan cyc, cac
mach khuéch dai don ting, mach
dong/cit dung BIT va FET; cong
logic dao va cac cong logic dung
NMOS va CMOS. Cac cong cu mo
phéong (SPICE) va cac bai thi
nghiém cho phan tich va thiét ké cac
mach dung di-6t, FET, BJT
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Digital Circuits and Systems
Mach va hé thong s6

Tong quan vé hé thong may tinh so;
Dai s6 Boolean, cac phep toan logic;
mach t6 hop, tuan ty va thiét ké
logic; thiét bi logic kha trinh; thiét ké
va hoat dong cuia may tinh s6, bao
gém ALU, bo nhé val/O.

Phuong trinh Boolean, mach t6 hop
va tudn ty, mo hinh céu trac co ban
ciia hé thong sb st dung Verilog.
Van dé thoi gian thyc trong ca mach
to hop va mach tuan tu. Mach tuan
tu co ban va may trang thai hiru han.
Thi nghiém vé cic md hinh cau tric
co ban cua hé théng s6 sir dung ngon
ngir thiét ké phan cimg Verilog

HQC KY 5

26

Analog System Design (PBL 2)
Thiét ke hé thong tuong tu (PBL2)

Cac tham s6 dic tinh va gidi han caa
khuéch dai thuat toan (KDTT) va
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cac mach s dung KDTT. Tinh toan
6n dinh ctia mach sir dung KPTT va
thiét ké mach bu tin sd. Thiét ké cac
hé thdng va cac mach chuan héa tin
hiéu/loc tich cuc/tao tin hiéu/mach
phi tuyén véi it nhidu. Cac ky nang
co ban vé nghién cau, sang tao, mo
phong, chees tao mach dién ta. Sinh
vién lam viéc theo dy an véi nhdm
2-3 sinh vién.

Cac céng cu may tinh can dung:
LTSpice/PSPICE/Multism/Proteus
c6 thé dugc dung cho mé phong
mach;
Mathcad/MATLAB/Mathematica c6
thé duoc dung cho cac muc dich
phan qtich tinh toan; Prote;us/AItium
cé thé duoc dung cho thiét ké mach
in

27

Probability and Statistics for
Engineering
Xéc suat thong ké trong ky thuat

Hoc phan nay nam trong khdi kién
thac Toan hoc va KHCB danh cho
nganh dao tao PTVT va HTN&IoT,
dé cap dén céac khai niém va phuong
phap co ban cia xac suat va thong
ké. Mon hoc nay cung cap md hinh
toan hoc twong tng vai Iy thuyét xac
suit nhu cac nguyén tic tinh xéc
SUat, xac suat c6 diéu kién, phan
phdi roi rac va lién tuc; vé thong ké
md ta nhu cac biéu dién hinh hoc va
tinh toan dinh luong, cac phép do su
tap trung va phan tan dir liéu; vé
théng ké suy didn gém ly thuyét
phan phéi mau, dinh ly giéi han
trung tam, udc luong diém va
khoang; kiém dinh gia thuyét; hoi
quy tuyén tinh va twong quan. Mén
hoc bao gém céc hoat dong dé sinh
vién ung dung cac kién thirc Xac suat
va thong ké giai quyét cac van dé co
ban cua cudc séng, khoa hoc va k¥
thuat véi sy hd tro cua cac phan
mém chuyén dung (CAS).

28

Data Structures and Algorithms
Cau truc dir li€u va giai thuat

Day 1a hoc phan bat budc cua
CTDT, dé cap dén viéc bicu dien va
thao tac cac cau truc duor li€u trén

11




may tinh. Cac cau truc dir lidu chinh
gom mang, danh sach lién két, hang
doi, ngin xép, cdy, bang bam va do
thi. Cac cach cai dat khac nhau cua
ciu trac dit lieu dugc gioi thiéu va
thao luan. Mot sb thuat toan phé
bién trén cac ciu trac dit litu duoc
trinh bay va phan tich. Cac ciu trc
dir liéu va thuat toan duoc ap dung
dé giai quyet mot s6 bai toan

29

Economics for Business

Kinh té va quan 1y doanh nghiép

Hoc phan cung cap cho sinh vién
nhimng kién thuc co ban lién quan
dén van dé kinh té quan ly trong ky
thuat va bao gdm kién thic vé to
chac doanh nghiép, kién thic vé
quan tri san xuat, quan trj tai chinh,
danh gia hi¢u qua va quan ly du an
dau tu, va xdy dung ké hoach dap
tmg nhu cau thi truong. Thong qua
hoc phén nay, sinh vién c6 kha nang
nhan blet phan tich, va giai quyet
cac van dé lién quan trong san Xuat
van hanh, quan ly hoat dong san Xuét
va kinh doanh trong céc linh vuc
cong nghiép mdt cach hiéu qua

30

Scientific Socialism
Chu nghia xa hoi khoa hoc

Hoc phén duoc két cau thanh 2 phén
chinh:

Mot 14, nghién ctru nhitng van dé cbt
16i nhat vé Chil nghia xa hoi khoa
hoc, mét trong ba b phan ciu thanh
chu nghia Mac - Lénin.

Hai 13, nghién ciru nhitng vin dé
chinh tri - x@ hoi cua Viét Nam lién
quan dén chu nghia xa hdi va con
duong di 1é€n chu nghia xa hoi ¢ Viét
Nam

31

Electronics Devices & Circuit 2

Mach va thiét bi dién tir 2

Phan tich va thiét ké cac mach
khuéch dai da ting va khuéch dai vi
sai dung tran-zi-to. Khai niém va cac
gidi han ctua mach sir dung khuéch
dai thuat toan (op-amp). Pap tng tan
sO cua cac mach khuéch dai dung
tran-zi-to va cac mach loc tich cuc
ding op-amp. Thiét ké, thi cong va
phan tich cdc mach tao dao ddng
(gdm VCO, phase-locked loop),
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ADC-DAC. Cac cong cu md phong
mach (SPICE, MATLAB) va cac bai
thi nghiém cho phan tich va thiét ké
mach

32

Microprocessor
Vi xur ly

Hoc phan nay giéi thiéu vé kién trac
co ban cua vi xur ly va vi may tinh,
ciu trac tap 1énh 32 bit coa vi xir 1y,
hop nglr va cadc ngdn nglr 1dp trinh
bic cao, quy trinh ngit va giao tiép
v6i cac thiét bi va hé théng sd don
gian; Gidi thiéu vé hé théng bus vi
diéu khién, thiét ké bd nhd, hé thong
bd nhé ao va gidi thiéu vé cach
mang phat trién cua vi xir 1y,
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Verilog and FPGA Design (PBL 3)
Thiét ké FPGA va Verilog (PBL 3)

Pay 1a lai hoc phan PBL (project-
based learning) duoc tich hop 3 phan
chinh: Ma hoéa RTL (st dung
Verilog HDL), 1ap trinh h¢ théng
nhing (su dung C/C++) va thiét ké
module phan cing cho hé thng
nhung. 1) Vé phan ma hoa RTL, sinh
vién c6 thé thiét ké module phén
ctimg st dung Verilog HDL, bat dau
tor nhirng khai niém co ban téi céc
thiét ké phirc tap. 2) O ndi dung vé
lap trinh hé théng nhing, s dung
ngoén ngt 13p trinh C/C++ cho hé
théng nhung, vi du, st dung cac
CPU nhtng cho FPGA. 3) Cudi
cung, sinh vién co6 thé két hop kién
thirc va ky nang & 2 phén trude dé
thiét ké cac module phan cung cho
mot hé théng nhung: dé tao ra cac hé
théng nang cao v6i module phan
ctg tly chinh dé phu hop vdi cac
ung dung trong xu ly tin hiéu, hoc
may, [oT va cac linh vuc khéc lién
quan

34

Advanced English 2
Tiéng Anh nang cao 2

Hoc phan nay duoc thiét ké nham
cing c6 va nang cao vén tir vung,
ngtr phap, 4 ky nang nghe noi doc
viét cho sinh vién nganh k¥ thuat dé
dat duoc diém IELTS 6.0. Sinh vién
duoc huéng dan dé xay dung cac ky
ning nghe, néi, viét va doc IELTS.
Noi dung hoc phan gom: cung cip
vbn tir vung hoc thuat gom cac bai
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doc khoa hoc x&@ hoi va cong nghg,
ngr phap nang, s dung thanh thao
tir va cau triic da hoc va luyén 4 ky
ning nghe néi doc va viét trong dé
thi IETLS

35

Project Management
Quan ly du an

Moén hoc trang bi cho sinh vién
nhitng kién thirc cin ban vé quan tri
du 4n, tir khi bat dau cho dén khi két
thic du an. Trong giai doan khéi su
du 4n bao gdm cac van dé vé xem
xét danh gia dé lya chon du an, thiét
ké t6 chtrc dy 4n. Trong giai doan t6
chtrc thuc hién dy 4n bao gém viée
lap ké hoach, udc tinh ngan sach, 1ap
tién do6 du 4n, phan b ngudn luc,
giam sat va kiém soat qua trinh thyc
hién du an; va cac cong viéc can tién
hanh khi hoan thanh va két thic mot
du an

36

Vietnamese Communist Party
History
Lich st BDCS Viét Nam

Hoc phan gitp cho sinh vién hiéu rd
su ra doi cua Pang Cong san Viét
Nam; duong 16i ciia Pang vé cach
mang dan toc dan chu nhan dan va
cach mang xa hdi chu nghia, dac biét
1a thoi ky d6i méi

37

Signals and Systems
Tin hi¢u va h¢ thong

bay 1a hoc phén tw chon bat budc
cua chuong trinh dao tao. Noi dung
ciia hoc phan bao gdm céac loai va
cac phép toan 1én tin hi€u lién tuc va
101 rac, biéu dién va tinh chét cia hé
thdng trong nhiéu mién khic nhau.
Ly thuyét ldy mau tin hiéu, cic bo
bién d6i A/D, D/A. Phép bién doi
Laplace, phép bién ddi Z, phép bién
doi Fourier lién tuc va roi rac. Céc
bai thyc hanh trén may tinh vé tin
hiéu va hé théng. Mot s6 ung dung
co ban nhu truyén thong, da phuong
tién cling s€ dugc gidi thiéu.

38

Environment
Moi truong

Hoc phan ndy cung cap cho sinh
vién nhitng kién thic co ban vé méi
truong, tai nguyén va hé sinh thai,
nhimg kién thic vé 6 nhiém moi
truong khong khi, nudc, dat, chét
thai ran va mot s6 dang 6 nhiém
khac nhu tiéng dn, nhiét, birc xa; cac
giai phap giam thiéu 6 nhiém moi
truong dé thuc hién cac hanh dong
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phu hop trong cudc séng hang ngay
va cac khai niém, nguyén tic va giai
phap dé dat duoc sy hai hoa moi
truong va phét trién bén vimng, Luat
moi truong Viét Nam

39

Microprocessor Interface and
Embedded Systems ’

H¢ thong nhung va giao tiép vi xu
ly

Hoc phan dé cap viéc thiét ké phan
cirng va phan mém cho cac hé thong
vi xtr ly nhung. St dung ngdn ngir
lap trinh C cho vi xur ly nhing va céac
thiét bi ngoai vi nhu bd nhé, hién thi,
cac bus ndi tiép muc thap, cac thiét
bi cbng suat cao DC, AC, cam bién,
bo chuyén doi va cac co ciu chap
hanh. Phan thi nghiém bao gom phat
trién cac trinh thiét bi mac thap.
Ngoai ra, hoc phan ciing s& gidi
thiéu vé diéu khién qua trinh dua
trén vi xir ly
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Engineering Design (PBL 4)
Thiét ke ky thuat (PBL4)

Qui trinh phat trién san pham va qua
trinh thiét ké cong nghi¢p. Cac van
dé lién quan dén qua trinh thiét ké
mot san pham trong thuc té ciing
nhu nhiéu k¥ thut va qui trinh duoc
ap dung dé thiét ké thanh cong mot
san pham moi (lién quan dén quan ly
du an, giao tlep hiéu qua va thiét lap
cac hd so thiét ké theo tiéu chuan,
lam viéc nhom hi¢u qua, quan ly thoi
gian). Cac van dé lién quan dén bao
v€ s0 hitu tri tu€, cac cong cu cho
hoc tap subt doi

41

Advanced Technical
Communication
Giao tiép ky thuat nang cao

Hoc phan nay la hoc phan nang cao
cia “Giéi thiéu vé giao tiép k¥
thuat", bao gém cac ndi dung: giao
tiép thuyét phuc (viét va thuyét
trinh), nghién ctu chu dé, dao duc
va phap 1y trong giao tiép k¥ thuat,
tao ra cac van ban ky thuét phuc vu
nghé nghi¢p. Cac hoat dong thuc
hanh giao tiép k¥ thuat duoc dién ra
xuyén sudt hoc phan giup hoc sinh
c6 thé hinh thanh duoc k§ niang &
muic d6 nang cao. Tiép tuc hoc phan
trude, sinh vién dugc gidi thi€u va
yéu cau thyc hanh trén cic nén tang
va cong cu k¥ thuat s dé nang cao
k¥ ning giao tiép k¥ thuat sb
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Innovation and Entrepreneurship
D061 méi sang tao va khéi nghiép

Mon hoc gidi thiéu cac ndi dung co
ban vé khoi tao doanh nghiép va &p
dung khoi nghiép trong nghé nghiép,
gdm CAC phan:

- Do6i méi sang tao va Khoi
nghiép — Hé sinh thai khoi
nghi¢p

- Tim kiém va danh gi4 y tuéng
d6i méi séng tao

- Chén dung khéch hang

- Mb hinh kinh doanh duva trén
nén tang sd

- Thiét ké san pham kha dung
t6i thiéu MVP trong khoi
nghiép

Pitching y twong/du an khoi nghiép

43

Ho Chi Minh Thought
Tu tuong HO6 Chi Minh

Tu tuéng H6 Chi Minh 12 mén khoa
hoc cung cap nhiing kién thic co
ban vé tu twong ctia Chu tich HO Chi
Minh v&i y nghia 1a sy van dung
sang tao ly ludn chu nghia Mac
Lénin vao diéu kién cu thé Viét
Nam, déng thoi 1a co s¢ 1y luan tryc
tiép trong viéc hoach dinh duong 16i
cach mang Viét Nam tur 1930 dén
nay. Hoc phan nay giup sinh vién
hiéu dugc mot cach twong dbi day
du va co hé théng vé boi canh lich sir
- xa hoi, co s¢ hinh thanh, phat trién
cta tu twong HO Chi Minh; Cac ndi
dung co ban cua tu tuong HO Chi
Minh vé& Van dé dan toc va cach
mang giai phong dan toc; vé CNXH;
... Trén co s d6 gop phan gitip sinh
vién hinh thanh 1ap truong khoa hoc
va cach mang, kién dinh con duong
ma Chu tich H6 Chi Minh va Dang
ta da lua chon

44

loT Systems Architecture
Kién trac h¢ thong [oT

Khoa hoc nay giéi thiéu vé linh vuc
Internet Van Vat (IoT), cac thanh
phén 161 ciia mot hé théng IoT: Cam
bién va thiét bi IoT, Mang truyén
thong va cac giao thirc truyén thong
[oT; Lap trinh cho cac hé théng IoT
va Dir liéu 16n (Big Data): Phén tich
dir li¢u 16n, céc dich vy lién quan dir
liéu; An toan va bao mat thong tin
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mang trong [oT; cac kién tric IoT
tiéu chuan

45

Embedded Operating Systems and
Device Drivers

Trinh thiét bi va hé diéu hanh
nhung

Hoc phan nay dé cap viéc thiét ké
phan ctmg va trinh thiét bi cho h¢
thong vi xir 1y véi hé thong dicu
hanh nhung (RTOS), gi6i thiéu céu
truc co ban va hoat dong cua hé diéu
hanh Linux, Trinh thiét bi Linux cho
rat nhiéu thiét bi phan cting va an
ninh va céc ky thuat quan ly dién
nang thuong dugc st dung trong cac
hé thong vi xir 1y nhing

46

Computer Architecture
Kién tric may tinh

Hoc phan giéi thiéu nhimg khai
niém cdt 16i cua kién trac va thiét ké
hé thong may tinh. Cac chu dé chinh
ciia hoc phan gom: Gidi thiéu vé
nhing ¥ tudng vé kién tric may tinh;
danh gia chat luong ciia may tinh;
Phén tich va thiét ké kién trGc tap
léenh RISC bao gém hop ngit va
ngdn nglt may, tinh toan may tinh;
T6 chitc bd xir 1y bao gdm dleu
khién va dudng dit liéu ciia mot trién
khai don gian va mdt ung dung co
ban. Phan cap bd nh¢ va by nho dém

47

Microprocessor System Design
Thiét ke h¢ thong vi xtr 1y

Hoc phan nay gioi thiéu vé thiét ké
phan cing va phan mém cua cac hé
thong vi may tinh. Cc chu dé chinh
bao gom. Thiét ké hé thong DRAM,
t6 chirc bo dém, giao tiép, kién trac
bo nhd va bo nhd ao, cac bus vao/ra
nhu AGP, PCI-X,..h¢ diéu hanh da
nhiém, JTAG (IEEE 1149.1), cac
van de lién quan den bdo toan tin
hiéu tin s6 cao va ngudn nudi.
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Research, Innovation and
Entrepreneurship Practices (PBL5)
Thuc hanh nghién ctru, d6i méi
sang tao va khoi nghi¢p (PBLS)

Pay 1a hoc phan bat budc cua
chuong trinh dao tao, dugc thiét ké
gdm 2 phan: PBL va thyc tap. Nguoi
hoc duoc yéu ciu tham du cac budi
thdo luan va cac nhi€ém vu cong vi¢c
lién quan dén du an sau d6 thuc hién
mot nghién ctru hoac mét duy an voi
cac y tuong sang tao (thong qua mot
du 4n nghién ctru ¢ chat luong cling
véi giang vién huéng dan hoic mot
du an chuyén nghi€p v&i doanh
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nghiép dap tmg dugc yéu ciu cua
hoc phan hodc twong dwong véi mot
dy an ngoai khoéa dugc thong qua
boi phy trach chuong trinh dao tao).
Quy trinh nghién ctru (bao gém xac
dinh van dé, tim kiém céc thong tin
phu hop dé giai quyét van dé, tao ra
mot giai phap sang tao, thuc hién cac
thi nghiém dé thu thap dit liéu, phan
tich va giai thich dir liéu, dua ra cac
phan doan k¥ thudt c6 xem xét dén
cac khia canh xa hoi), giao tiép k¥
thuat, cac van dé vé nghé nghié¢p, cac
yéu to lién quan dén khoi nghiép
cling duoc hudng dan va phat trién
thong qua khda hoc va cac hoat dong
du an thyuc té tai cic co so dat tiéu
chuan (cong ty/khdéng gian sang
ché/phong thi nghiém nghién
cuu,...)

49

Professional Isgues and Practices
Thyc hanh nghé nghiép

This course is recommended to be
taken simultaneously with the
Research, Innovation and
Entrepreneurship ~ Pratices  and
Internship. The course covers five
modules — professional ethics,
contemporary issues,
entrepreneurship, communications,
and career planning. Students study
various topics related to the ethical
and social impact and the
responsibilities that engineers have
in shaping this major; Explore
contemporary  issues such as
intellectual property, human needs,
entrepreneurship ~ settings,  risk
management and career planning;
Enhance communication skills and
teamwork, leadership. Guest
speakers from industry are scheduled
throughout the course to give
relevance to the topics being
covered.

50

Selected Topics in Industry 4.0
Chuyén dé Cong nghé 4.0

Pay 1a hoc phan bat budc cua
chuong trinh dao tao. Cong nghiép
4.0 dugc xem nhu cudc cach mang
vé x3 hoi thuc tai 40. Kién thuc ly
thuyét co ban can thiét cho viéc thiét
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ké, quan 1y va tdi wu héa qua trinh
san xuat coéng nghiép cua cic nha
may théng minh, thanh phd théng
minh, san pham thong minh va dich
vu thong minh. Chin cong nghé nén
tang (Robot ty dong, Thuc té tdng
cuong, Mo phéng, Tich hgp ngang
va doc, An ninh mang, IoT, Dt li¢u
16n, Dién toan ddm mdy va San xudt
bdi dip) s& chuyén ddi san xuat
thanh mét quy trinh dugc tich hop
hoan toan, tuy dong va tdi wu. Hoc
phan nay duogc to chic dudi dang tin
chi-seminar, mdi seminar c6 cac yéu
cau khac nhau vé chuin dau ra va
cac hoat dong danh gia.

o1

Internship
Thuc tap

Pay 1a hoc phan bat budc cua
chuong trinh dao tao cung cap cho
sinh vién co hdi: Puogc trai nghiém
thuc té cong viéc ky thuat tai cac co
s¢ thuc tap, thuc hanh cac ky nang
chuyén nghiép va kién thic vao moi
truong cong nghiép, kham pha tac
dong cua viéc thuc tap dbi vai viéc
hoc va phat trién nghé nghiép, hiéu
vé qua trinh hoc tap suét doi thong
qua su phan anh quan trong thu duoc
tir c&c kinh nghiém thuc tap va nhan
ra nhitng linh vuc s& phét trién hon
nita cho nghé nghé nghiép trong
tuong lai.

52

Control System Sensors and
Actuators

Co cau chip hanh va cam bién
trong hé thong diéu khién

Hoc phan nay thudc khéi kién thuc
chuyén nganh, cung cap cho sinh
vién nén tang vé thiét bi cua cac hé
thong diéu khién véi trong tim la
cic cam bién, cac bod bién doi va co
ciu chap hanh. Noi dung chinh cua
hoc phan bao gdm: cdu trac va céc
thanh phan cua hé théng diéu khién,
lién két gifta cac thanh phan va su
diéu phéi tin higu, cac bd chuyen doi
va cam bién tuong tu (chiét ap,
chuyen d6i bién dién cam, chuyen
do6i nam chdm vinh cttu, cam bién
gia téc dién ap, cam bién mdé men
xoén,...), cic co cau chép hanh diéu
khién lién tuc (dong co mét chiéu,
dong co khong dong bo, dong co
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ddng bo, cac co cau chip hanh tuyén
tinh nhu dong co tuyén tinh, cac co
ciu chap hanh thuy luc,..). Ngoai ra,
hoc phan ciing gitp sinh vién trai
nghiém viéc st dung phan mém
Matlab trong viéc khao sat hoat dong
clia cic cam bién, co ciu chap hanh
trong cac hé thong diéu khién

53

Acrtificial Intelligence for
Engineering
Tri tu¢ nhan tao trong k¥ thuat

bay 1a hoc phén lua chon bét budc
cua chuong trinh dao tao. Hoc phén
nay s& dé cép ca vé cac chu dé co
ban va mot s thuat toan hién dai cua
tri tué nhan tao (Al) ma khong can
cac diéu kién tién quyét: ngdén ngir
lap trinh cho Al giai quyét van de,
biéu dién tri thuc, tri thie va 1y luan
khong chic chin, hoc may, giao tiép,
tiép nhan va hanh dong. Viéc tich
hop céc thanh phan nhu vay vao céac
ung dung Al than thién v41 nguoi su
dung, chat lugng cao va c6 kha nidng
bao tri yéu cau phai sir dung cac k¥
ning k¥ thuat cu thé va vigc st dung
cac tai nguyen mo, nen tang mo

54

Device Network
Mang thiét bi

Hoc phan nay cung cap cac nén tang
vé mang két ndi nhing, cic loai
mang khac nhau thuong dugc su
dung dé truyén thong trong hé thong
nhung (SPI, UART and USART,
12C bus, CAN bus, USB, Ethernet)

55

Digital Signal Processing
Xu 1y tin hi¢u s

bay 1a hoc phén tw chon bat budc
cua chuong trinh dao tao. Hoc phﬁn
nay tap trung vao cac ky thuat loc so.
N6 bao gom déc trung dau vao bod
loc, cac cau trac bo loc va tinh chat,
ly thuyet Xap xi bo loc, anh xa tur
mi€n s sang mién z, quy trinh thiét
ké t6i wu cho céac bd loc FIR va IIR.
Céc bai thi nghiém trén may tinh su
dung Matlab va cac phan phém khéc
s& giup ngudi hoc thuce hanh thiét ké
bd loc cho nhiéu ting dung xir 1y tin
hiéu khac nhau nhu trong truyén
thong, da phuong ti€n, cham soc stc
khoe, van tai, vv.

56

Free Electives 1
Hoc phan tu chon (chon 2 tin chi tur
danh sach sau)
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Design of 10T Systems (PBL6)
Thiét ké hé thong IoT (PBL 6)

Pay 1a hoc phan bit budc cua
chuong trinh dao tao, cung cép cho
sinh vién nén tang kién thirc vé viéc
thiét ké va phan tich hé thong IoT va
hé thong nhung théng qua cac bai
giang va thuc hanh. Cac giai doan
trong thiét ké va trién khai mot hé
thng phire tap tir viéc xac dinh céac
dic trung k¥ thuat téi viée trinh dién
hoat dong cua mo hinh mau. Céc van
dé lién quan dén 1ap trinh hé thong
nhung, giai thudt mang, giao thuc
khong day, thiét ké giao dién nguoi
dung, tich hop hé thong va kiém tra.
MJbi nhém sinh vién s& tu phat trién
ca phan cing va firmware ciia hé
thong nhung va IoT va hoc cac ky
ning vé tich hop hé théng va khac
phuc 15i (degug), qua dé cung cap
cho sinh vién cac k¥ ndng va kinh
nghiém can thiét trong viéc phat
trién cac hé thong nhiing va IoT.
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Fegdbaclg and Control
Diéu khién va phéan hoi

Hoc phan nay thudc khoi kién thirc
chuyén nganh nham cung cép cho
sinh vién kién thirc chung vé k¥
thuat diéu khién, céac phuong phap
mo hinh héa, phan tich va thiét ké he
thong diéu khién. Noi dung cua hoc
phan bao gom: Cau triic va cic thanh
phan cia hé thong diéu khién, cac
loai mé hinh toan cua hé théng diéu
khién, phén tich dap tmg hé théng
dleu khlen trong mién thoi gian va
mién tin sd, phan tich tinh 6n dinh
ctia hé thong, cac phuong phap thiét
ké hé¢ théng diéu khién. Ngoai ra,
hoc phan ciing gitp sinh vién trai
nghiém viéc st dung phin mém
Matlab trong viéc thiét ké va mo
phong hé thdng diéu khién
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Cyber Physical Systems
H¢ thong thuc tai a0

Pay 1a hoc phan chuyén nganh bat
budc cta chuong trinh dao tao nham
cung cip cho sinh vién cic nguyén
ly 18i cua cac hé théng thuc té ao
(CPS). Thong qua hoc phin nay,
sinh vién s€ hoc cach xay dung mo
hinh va diéu khién, nhan dang cac
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dac trung k¥ thuat an toan va cac
tinh chit quan trong, cac 1y ludn chit
ch& vé cac md hinh CPS; tan dung
tinh téng hop cia hé thong da dong
hoc dé han ché muac do phtrc tap ctua
CPS; chung minh cac mo hinh CPS
c6 quy mo thich hgp mdt cach logic.
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Computer Vision
Thi giac may tinh

bay 1a hoc ph?ln tu chon bat budc
ctia chuong trinh ddo tao nham cung
cap cho sinh vién tong quan vé thi
gidc mdy tinh, trong d6 nhdn manh
nén giita gitra xr 1y anh va tri tué
nhan tao. Xir Iy anh muc d6 thap,
nhiép anh dién toan, udc lugng do
sau va chuyén dong, nhan dang dbi
tuong va cac vi du tinh huéng cu thé
ctia cac nghién ctru hién nay. Van dé
cot 18i cua rat nhiéu tng dung d6 1a
cac tac vu nhan dang truc quan nhu
phan loai anh va phat hién ddi tuong.
Nhitng phat trién gan day vé cac tiép
can mang no ron da nang cao hon
nhiéu chat luong cuia cac cac hé
théng nhan dang truc quan. Sinh
vién s& dugc hoc dé trién khai, huan
luyén va khic phyc 156i (degug) céc
mang neuron do minh phét trién va
do do sé tiép thu duoc mot cach chi
tiét vé cac nghién ciru tién tién trong
linh vyc thi gidc may tinh.
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Computer Network
Mang may tinh

Pay 1a hoc phan chuyén nganh bat
budc cua chuong trinh dao tao, cung
cap cho sinh vién cac nguyén 1y nén
tang cta mang truyén théng may
tinh thong qua giao thirc TCP/IP nhu
HTTP, TCP, UDP, IP, Ethernet va
ARP,..Phat trién cac k§ ning trong
viéc phan tich cac giao thuc va danh
gia cac dac trung ky thuat thong qua
viéc trién khai 1ap trinh va’/hodc md
phdéng
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Intelligent Robotics
Robot théng minh

Pay la hoc phan chuyén nganh tu
chon bat bugc, cung cip cho sinh
vién kha nang st dung lap trinh va
toan dé phat biéu va giai quyét cac
bai toan vé linh vuc robot. Sinh vién
cling s€ duoc trang bi cac khai niém
co ban vé robot théng minh va cuing
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vl cac du an thi nghiémﬁ, bai tap,
sinh vién s€ c6 kha nang dé l1ap trinh
cho robot di dong va canh tay robot.

64

Free Electives 2

Hoc phén tu chon (chon 2 tin chi tir

danh séach sau)

HQC KY 10

65

10

Capstone Project
Thuc tap va do an tot nghiép

Capstone Project 1 hoc phan tot
nghiép ciia sinh vién, gin két noi
dung dé tai D6 4n tbt nghiép véi
thue té dé dap tng yéu cau cia
doanh nghiép.

Hoc phan nay bao gom 2 ndi dung
chinh:

- NOoi dung 1: sinh vién thuc tap
t6t nghiép tai doanh nghiép
trong 6 tuan. Sinh vién thyc
hién cac nhiém vu: Quan sat
hoc héi va danh gia cac van
dé lién quan viéc giai quyét
mot van dé thuc tién ctia mot
du an thudc linh vuc Dién tu-
Vién thong

- NOoi dung 2: sinh vién thyc
hién d6 an t6t nghiép trong 15
tuan. Sinh vién duoc yéu cau:
St dung kién thirc, k¥ niang,
thai do dugc tich lliy trong
qué trinh hoc tap tai Truong,
cling nhu dugc linh héi trong
thot gian thyc tap tai cac cong
ty, nha may, vién nghién ctru
dé giai quyét cac van dé lién
quan linh vyc Dién tir-Vién
thong trong thuc té san xuét,
nghién ctru mot cach khoa
hoc, sang tao.

Cu thé ve:

- Pé xuét giai phap sang tao
dua trén cac yéu cau dit ra,
nhan dinh vé yéu t6 tic dong
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nhu kinh té-xa hoi-moi
truong va xu thé xa hoi;

- Quy trinh tu duy thiét ké san
pham;

- Quy trinh nghién curu, thu
thap va phan tich dir ligu;

- K¥ ning giao tiép k¥ thuat va
giao tiép trong vin hoa doanh
nghiép;

- K¥ nang lam viéc nhom va
dan dat;

- Ky nang quan ly du an, dao
dtrc va quy tic nghé nghiép;

- Panh gia va kiém thir san
pham;

- Viét va thuc hién béo cdo ky
thuat bang tiéng Viét va tiéng
Anh

Xem xét cac yéu td quan kha nang
kho1 nghi¢p cho san phdm: khach
hang, hiéu qua tai chinh, canh tranh
thi truong, v.v....

Danh sach cac hoc phan tw chon tw do

Stt

Hoc
ky

Tén hoc phan

Tém tit hoc phin

8,9

Electric Energy System
H¢ thong nang luong dién

Pay 1a hoc phan chuyén nganh lya
chon ty do cua chuong trinh dao tao.
No6i dung cua hoc phan bao gdém:
Giéi thieu vé hé thhoongs ning
luong dién va cac thanh phan cua hé
théng nhu may phat, may bién ép,
may dién, dong co,.va nha may
dién; nang lugng tdi tao, an toan
dién, chat lugng dién nang va cac hé
thdng niang luong tuong lai s& duoc
dé cap nhu 1a cac van d& méi va
huéng nghién ciru trién vong trong
linh vuc nang luong

8,9

Power Electronics
bién tr cong suat

Pay 1a hoc phan chuyén nganh lya
chon ty do cia CTPT nhim cung
cap cho sinh vién nén tang co ban vé
dién tr cOng suit. Noi dung cua hoc
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phan bao gom: Giéi thiéu vé dién tir
cong suét, tong quan vé cac van
(khoéa) ban din cong suat, mach
chinh luu khong diéu khién (chinh
lwu di 6t) va chinh luu ¢ didu khién
(chinh luu thyristor), cac bo bién ddi
DC-DC (b6 bién doi Buck, bd bién
d6i Boost, by bién d6i Buck-Boost,
bd bién d6i Cuk,..), cac bd chuyén
d6i DC-AC (bién tan) gdm bién tan
1 pha, bién tan 3 pha, cac ung dung
cia dién tir cong suit. Ngoai ra,
thong qua hoc phin nay sinh vién
cling dugc trai nghiém sir dung phan
mém Matlab/Simulink dé mé phong
nguyén 1y hoat dong cac bd bién doi
DC-DC va b6 bién tan

8,9

Digital Image Processing
Xt ly anh so

Piy 1a hoc phan chuyén nganh lya
chon tu do cua CTDT dé cap dén cac
van dé co ban cua mot hé théng anh,
biéu dién anh, nhan thuc thi gidc cua
con ngudi, khong gian mau, va cac
tiéu chuan. Sinh vién s& tap trung
vao cac phwong phap dé ning cao
chét luong va khoéi phuc anh, loc
trong mién khong gian va tan sd,
phat hién bién, phan doan va hinh
thai hoc. Cac ung dung cua xu ly
anh va video ciing s& dugc dé cap
trong hoc phan.

8,9

Introduction to Very Large-Scale
Integration IC Design Gidi thiéu

thiét ké vi mach mat do tich hop rat

cao

Pay 1a hoc phan chuyén nganh lya
chon tu do ctia chuong trinh dao tao
nham cung cp kién thirc nén tang vé
thiét ké vi mach mat do tich hop cao
dua trén k¥ thuat CMOS. Trudc tién,
hoc phan s& giai thich nguyén 1y hoat
dong cua transistor MOS nhu mdt
khoa diéu khién bang dién ap va cdu
tric cua transistor. Tiép theo, s& dé
cip dén cac ung dung cua transistor
do trong mach s6 va thao luan vé cac
ky thuat dé t6i vu thoi gian tré ciing
nhu cong suat trong qua trinh thiét
ke

8,9

Wireless Communication
Truyén thong khong day

bay 1a hoc ph?m Iwa chon tu do ‘cﬁa
CTDT, gidj thiéu cho §inh vién vé hé
thong truyén thong s6 & 16p vat ly,
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cac ky thuat diéu ché cho truyén
thong sb, khong gian tin hiéu, thiét
ké bo nhan tbi wu, chat luong 161, ma
héa kiém soat 16i dé co do tin cay
cao, fading da dudng va cac anh
hudng cia no; phan tich ngan sach
lién két FR, can bang, diéu ché da
song mang va trai pho.

8,9

System on Chip
H¢ thong trén vi mach

bay 1a hoc phén tu chon tu do cua
chuong trinh dao tao, gidi thi¢u cho
sinh vién vé& hé théng trén vi mach
(SoC), thiét ké SystemC va SoC,
ddng tong hop phin mém, phan
cimg. Co ban vé vi mach va SoC IC,
SoC va SoPC (hé théng trén chip
kha lap trinh), 161 SoC CPU/IP
(ARM), cac cau trac lién két cua
SoC, lién két trén nén tang bus,
mang trén chip (NoC) va hé thong
NoC, da 15i va kién trac MPSoC, céc
vi du ing dung cu thé cta SoC.

8,9

Acrtificial Intelligence for Edge

Device Tri tué nhén tao trén thiét bi

bién

bay 1a hoc phﬁn Iwra chon tu do cua
chuong trinh dao tao. Thiét bi bién
dang ngay mot tro nén manh mé (vé
phuong di¢n tinh toan) va viéc thu
thap dir liéu bang cac thiét bi bién
dang ngay mot phat trién, diéu do
dat ra cau héi vi sao khong thyc thi
tri tué¢ nhan tao va hoc may trén cac
thiét bi bién? Puoc thuc day boi Al
va IoT, ¢6 nhu cau cap thiét phai day
bién gi¢i Al 1én ranh giéi mang dé
giai phong hoan toan tiém ning cua
dit liéu 16n bién. DE thyc hién hoa xu
huéng nay, dién toan bién la mot
giai phap trién vong dé hd trg cac
mg dung AI chuyén sau vé tinh toan
trén cac thiét b bién
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